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 : المقدمة

لأن هممممبل,للذامممم لل" Parametric methods"معظمممماليبممممبارال الفممممبع فل الممممعلمللعممممع لفممممبا ع ل امع مر مممم ل
لع مممممممل امممممعوالممممممم لذاممممم لرللمممممم ل اع رممممم لممممممم للهممممملالفمعمممممباال امللمممممممالم ممممميل البمممممم ل ا بمممممبف لل الفرممممممب لل انبمممممف ,ل

 امل قممممم ل الممممم ليلنبمممممل رالقرهمممممبلل فرممممم ل ا مممممع ل امع مر ممممم .لقمممممم   ل ذ ل  مممممالمممممم لالنممممم لمعر نممممم للعلرمممممالع مممممع ل
مممم ر لالظرلممممم لمعر نممممم للقأمممممب لاأممممم ع لها,ليلل ذ ل  مممممالمممممم لعممممم  لمممممم ل ام   ممممممر  لعلرمممممالامبممممم لملبمممممبفأر لقممممم للمع  

 لألبممممبا لقممممي ل امأممممبرريل اممممماالذ لقمممم ل ممممذةل ا بامممم لذ فل فرعمممم لمال لمممم للمبمممممب ,لاممممذ لليمبممممبفأ لاعرب"ممممر ل ل مممممب
 لر ممممممفللممممممم ل امنببممممممال بمممممملا  ال ا ممممممع لranksعنمممممم مبللماممممممذل امأممممممبرريليلل ام ممممممب   فلقمممممم ل مممممملع لعلممممممال ل

لفمعباال امللما.للأن هبليللهلالل" nonparametric methods" ا مع مر  ل
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 ؟اللابارامتريةالطرق  ندتخدم لماذا
 ا مممممممع ل امع مر ممممممم للعلمممممممم لع ممممممممل قلمممممممع ملمععقممممممم ل الل رمممممممال ي لممممممممبا لا مللمممممممما.لقعنممممممم ل لمممممممع  ل الفمممممممبع فلل  

مممممم ر لل انبممممممف لفممممممر للفممممممبرنر ,ل قلع"ممممممنبللل رعممممممب ل  الممممممعلمل ة  ممممممبور لا مللبمممممم لل الفممممممبر ,ليللا لممممممع لفممممممر لمللب 
معلممممممم ي ليللقعرفمممممممب لمممممممم ل يعلممممممم  يلا مللمعمممممممبفل لأ ممممممم ر  ل الممممممم لبممممممم ففلمنهمممممممبل اعر نمممممممبف,لير"مممممممب لعنممممممم ل الفمممممممبعل
 المممممعمل اأبوممممميلفممممما لمعبمممممميل علفمممممب ل امللممممممالربمممممبل ل ممممملع,ل قلع"مممممنبلي للل رمممممال امللممممممالا ممممميلمل ر مممممعلمممممم ل

لعلمممممم لع ممممممل قلممممممع مل امل ر مممممعر لمعلممممم يليللقعرمممممالمممممم ل يعلممممم  ي.ليممممممبلفبانبمممممف لا  مممممع ل ا مع مر ممممم لقينهمممممبليل
قممم   ليالفممبعلل " distribution – free " مم يلمعممر  لالل رممال امللمممال لأ مم  ,لي لينهممبل ممع  ل الل رممال

نللممممممعملي ل مممممم  لفبانبممممممف للي الممممممعمل ااممممممبلإلفبيبمممممملأ يل ة  ممممممبو لفممممممر لنمممممملعر لممممممم ل امل رممممممع ف,لقيننممممممبل
هلي ل ممممبفالاممممبلإل اممممع,لاممممذ لقممممي ل الفممممبعلمعلمممم ي ليللامممم الل رممممالالل رممممال ممممذةل امل ر ممممع فللاممممالل  ممممالي لر ممممل ل

x2لا بلأ يل ة  بو ل لل عرأ ل ع  ل الل را.لل
ل الممممم رعلفبامممممذ علي ل اعفمممممبعلر ل ليلمع مممممم ل للل ل مممممع ل الل رممممما لامممممريلاهممممممبلنلممممميل امعنممممممللمبممممممب ,لقعفمممممبع ل ليل

ا,لفرنمممممممبلير مممممم لمع ممممممم لممممممم لمعممممممباال امللممممممممع ممممممم ل للبمممممملا الال مممممم ل الفممممممبع فل الممممممعلمل المممممم ليللل"ممممممم م ل
ل مممممممرعلعفمممممممبع ل ل مممممممع  ل الل رمممممممال ل اممممممممل الفمممممممبع فل المممممممعلمل الممممممم ليللللمممممممعمل ممممممم   لمعر نمممممممب لالل رمممممممال امللممممممممال

 امممممعوالممممممم ل مممممذ ل الممممممع لفمممممر ل اعفممممممبع لر ,لقمممممي لعفممممممبع ل ل مممممع ليلمع مر مممممم  للبممممملا العملمممممممب لل ممممممم لأ ممممم  ل.للع
لمبلمعب .لالإ بع ل امل الفبع فل العلمللأر ل با لم ل ا بالر ل اببفألر ليللاه

لق ل  رعلمم ل لأ رمب ليلرل أ م ل المعمل اامبلإلفلفعر م ل امللممال لأ م  لالل رمالمعلم ي.للاأم لظهمعفل الفمبع فل
   بور لع ر  ليللل   ال    لاب مب لالل رمال امللممال لأ م  لال ميلم ميلفعممل الفمبع فل المعلمل امع مر م ,ل

ربمل رال افب مملمععقم ل م يللل رمال امللممال لأ م  ,لل مذ للاذ لقيننبلنن للفببلا  ال ا ع ل ا مع مر  لعن مبلي
مم  ل  ومممب لع مممل ا ممع ل امع مر مم ,للقمم ل ا أرأمم ل ذ لل أ مم ل ممع للفعر مم ل يلرعنمم لفممبا فالي ل ا ممع ل ا مع مر مم لمل" 

 معل ق م ل افربنبفلا لل رال امعلم يلقيننمبلنن مللفببملا  ال ا مع ل امع مر م للأن همبللمم  لقم ل مذةل ا بام ل  امملنلمبو لي 
م لنلبو ل ا ع ل ا مع مر  ,لاذ لقي ل ا ع ل ا مع مر  للبلا القأ لعن مبلرلا  ل افب ملم لع ال م بنر  ل بلا  ال

ل ا ع ل امع مر  .ل
للل  ال ا ع ل ا مع مر  لع    ليقيلم ل العلمل مبلينهبليبهيلق ل ا عحلل الهالل ال فر ,لللبلا ال ذةل ا ع ل

لربنبفلق ل لع لعلاللاربفلق ل لع لمأبرريل مر  .لا ل ب ل ذ ل بنفل اف
 ام  ممممميل الرمممممبعللا قلع "مممممبفل ااب ممممم لفمممممبال  ر فل امع مرممممم لرللمممممالع مممممم بممممملرلب ل افربنمممممبفلال ممممم ل  لعممممم الل

ي مممممم ل الفممممممبع فل الممممممعل ل ا فبع ملعرمممممم لل المممممم لر  ممممممم لع رهممممممبلقمممممم ل لأ فرممممممبفل اععفرمممممم لفبيالفممممممبع فل ا مع مرممممممم ,ل
لمال ا بيفل البار :لليلابلإف  لل  ل الفبع فلللنببا

 عل لال اعرن .ل   

 عن مبلر ل لمبللىلقربيل امل رع فل بمرب ليللعلفرب .ل 

 عن مبلر ل ل الل رالورعل عل  ا .ل 

الفمممممممممممبع فل ا فبع ملعرممممممممممم ل بمممممممممممال الفمممممممممممبع فل الل رمممممممممممال ا مممممممممممعل يللابربمممممممممممب لع مممممممممممملممممممممممممبلبمممممممممممف لر   ممممممممممم لع ممممممممممممل
(Distribution Free ل,)الفمممممبع فل اعرنمممممبفل ا ممممم رع ,لل مممممذةلللي لأ نمممممم,ل الفمممممبع فلمبمممممللىل اأرمممممبيلللي 

ل امبمربفل ا    لمبل  ل يل نع بيلا  بيفل ا  مل اببف لذ ع ب.ل
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مميلقممم ل ا أمممال لأارممع ل اممممل مممع ليلمع مر مم لع رممم   لم مملع لل  ر ممم للممم   للاهممبليومممع ململعممم   ل لللاأمم للمممال الل  
 املبيللانليل ا با لل"م لنليل ا عل ل.لف م يلق لنليلمنهبلليببارالل ر  لير"ب لربلا الي  علم ليب لال

عممبالرل"مميلع مممب ل ال  رمميل اعرب"مم لل ة  ممبو ل بمملا  الي  ممعلممم ليبمم لالل  مم لقمم ل ال  رمميل ذ ليم مم لذامم ل ل
ا بللب  لممبلرأ مهل يلل  ريلل يفلعب لق عل لأم ب لع لنل   ل اأ لعلل ا"ع لق ل ال  ر فللالل ر ل انلبو ل

لي  عل.
لل يلبرلال بلعع ملي ال ال  ر فللي هع بلم نل ل املقبمر ليبببرر لل مبل:ق ل ذ ل ا

 ل  ريل يعلفب ل ا فبع ملع ل)ل ا مع م ل( -1

 ل  ريل العل ل ا فبع ملعر ل)ل ا مع مر ل( -2

ل
لف مم يلعممبالبممرلال يفلعممب لعمم ل اللب ممريل اعرب"ممر لللعأرمم  فل الأنرممبفل ة  ممبور ل ااب مم لفابمم لال مميل الفممبعلل

للببالقرمه للبنع  ل اف ملع ململبيل بلا  ال ذةل يالفبع فل للقعل"هبللف  و هب.ل  
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
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  اختبارات الارتباط اللابارامتري
 ) معامل الإرتباط دبيرمان(معامل ارتباط الرتب

 لمعل يليللقعرال,ل قلع"نبلي للل رال يلم ل امل ر عرفرعبل لعن ل لع  ل الفبع فل العلملع لمعبميل يعلفب 
لهلقرم ننبل بلا  ال عرأ ليلمع مر  لةلع  ل يالفبع.ل  م ل يعل  ي,لقيذ ل ب ل ذ ل يقلع ملم  ل ب لق ل   

ممميلل " rank correlation test "للعمممع ل مممذةل ا عرأممم لفببمممال الفمممبعلمعبمممميل علفمممب ل اعلمممال لاأممم للل  
شلقمممم ل ممممذ ل المممم  ل عرأمممم لل  مممم  لمنهممممبلقأمممم للبممممم مل افممممب  ل ل امممممل ممممع لع رمممم  ليعلفممممب ل اعلمممما,للا ننممممبلبممممننبق

ممممميل Spearman's method عرأمممم لبمممممرفعمب ل ل  ل,للاأممممم لبممممممر فل مممممذةل ا عرأممممم لفببمممممال اعمممممباال امممممذ للل  
لا.ل1994 ارهبلق لعبال

لعلفمممممعل عرأممممم لبمممممرفعمب لامعبمممممميل علفمممممب ل اعلمممممالمممممم ليقممممم ال ا مممممع ل ا مع مر ممممم لقممممم ل مممممذ ل املمممممبيللمممممم لي  ع مممممبل
ال مممممممذةل ا عرأممممممم لير ممممممم ل قلع "مممممممبفلعممممممم للل رمممممممالمللمعممممممم ل امل ر مممممممعر ل اع مممممممل ورر ,للل ممممممم   ل نل مممممممبع  ,لليللل   ممممممم

ين هممممبليلل اع قمممم لفممممر ل امل ر ممممعر لع مممممليبممممبيلعلممممالم ممممب   فل مممميلمل ر ممممعلع مممممل مممم  .للللمر مممم ل ممممذةل ا عرأمممم ل
م مممممم للل   مممممالعم ر ممممممبفل بمممممبفر  ل  رممممممع لم مممممميل اعم رمممممبفل ا بممممممبفر  ل ا  مممممم لا بممممممبالمعبممممممميل يعلفمممممب .ل ممممممذا لر

 بمممملا  مهبلقمممم لمل قمممم ليلنبممممل رالقرهممممبل ا  ممممليلع ممممملمأممممبرريل مر مممم ,لقممممم   لقمممم لر ممممل ل ممممعفب ل  لاممممالر مممم ل
مبمممممل ر  لقرمممممبيل اممممم  قال امعنمممممل لا ممممميلملظممممم لمممممم لمممممملظ ل ل  ممممم ىل ة  ع ف,لا نمممممهلمممممم ل ابمممممهيلل  رممممم لعلفممممم ل

لمعر ن لاه.ل
 مممممذر ل امل ر مممممعر لقممممم للمعمممممفلقممممم للي لم مممممب   فللY,X قلمممممعمليننمممممبلنعومممممالقممممم لل  رممممم ل اع قممممم لفمممممر لمل ر مممممعر ل

ممممبالا ممممميلملبمممممبف لقممممم ل  ممممم ىل  مممم يلي ل  لمممممم ل اأمممممرالم ممممميل مممممليللل  ل مممميل مممممالإ,ليلللأرمممممرال  نمممممر لمممممم ل ا   
 مر ممممب ,ل ا ممممل ليلاممممملنأمممملالفيع ممممب لعلمممماللY, X امبممممبفأبف.ل عنممممبليلي لنأمممملالف ع بمممم لملقمممم لرم مممم لقرممممهلقرممممبيل

ل  ممممذ .لل2ل ام ممممب   ل المممم لل رهممممبل اعلفمممم لل1 لام ممممب   فل مممميلمل ر ممممعلع مممممل مممم  ,لقلع مممم لي مممم علم ممممب   ل اعلفمممم
ا م ممممب   ل المممم لل رهممممب,لل  ممممذ لفبانبممممف لا مممميلمل ر ممممعلممممم لل2لأ فممممعلم ممممب   لل اعلفمممم لل1)يللرم مممم ل ع ممممب ل العفمممم ل

 امل ر ممممعر لع مممممل ممممم  (.لللل  ممممال عرأمممم لمعبمممممميل علفممممب ل اعلممممالقرممممممبللل  ممممال بممممبالملممممممل لمعف عممممبفلقمممممعل ل
لم  ممممميلقمممممعل لعلمممممالم مممممب   فل ممممميل ل لمممممم لي ل  للDي للملقمممممعمع مممممعلمممممالم مممممب   فل ممممميل ل لمممممم ل اأمممممرا.ل

لRلم  ممممميلمعبممممممميل علفممممممب ل اعلممممما.لل بممممممالقرممممممم للRلم  مممممميلعمممممم  ل مممممذةل لأ ل  .ل قلممممممعملير"ممممممب لي للn اأمممممراللي ل
لفببلا  ال ا ر  ل البار :ل

 

      
∑   

  
   

       
 

 ام بمممممملف ,لفعمممممم للT   ممممممبور ل يالفممممممبعللا الير"ممممممب ل,لقيننممممممبلنبممممممRليالفممممممبعلمعنلر مممممم لمعبممممممميل علفممممممب ل اعلممممممالل
قممممممم ل مممممممذةل امعب اممممممم ,ل ل لل"مممممممالير ممممممم ل قلع "مممممممبفلعممممممم للل رمممممممالمللممممممممال ممممممميلمل ر مممممممعلمممممممم للrم ممممممميللRل"مممممممال

ل  ل:للT امل ر عر .لي لي ل   بور  ل يالفبعل
(6-81 ) 

  
 √   

√   
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 لل
ل

فمبمممممب  ل امللمممممعليللمعلف ممممم لعل الل وممممم لمفرعمممممبفلململعممممم لمممممم لملمممممبل قلمممممعمليننمممممبلنعرممممم لمععقممممم لممممممبل ذ ل بنمممممفل
ل ام ي.

فلممم ليل.لل Y, Xقممم لعممممل  للمفرعمممبلهاللمبمممب بلهالبمممل  فللمللمممعل12بممم ففلعر نممم لع مممل ور لم لنممم لمممم لل
(ل الفممممممعل المممممممعمل اأبومممممميلفمممممما لمعبممممممميل علفممممممب ل امللمممممممالربمممممممبل ل2.ل)R(ل  بممممممالمعبممممممميل علفممممممب ل اعلممممممال1)

𝛼 لعلعن ل ا لعلق لمأبفيل العمل اأبويلفانهليلرببل ل ا لل     
 امنممممممبظع .للرفممممممر ل اعمممممممل ل لأارممممممعلممممممم للY امعلف مممممم لل ممممممبع رب لمممممممالعلمممممماللX(لعلممممممال18-5(لرفممممممر  للمممممم ليل)1)

 المممم ليلمعف عممممبفلقممممعل لعلممممال مممميل ل لممممم ل ام مممممب   ف,ل رممممملرلفممممر  لانممممبلي لملمممممل لمعف عممممبفلقممممعل ل اعلمممممال
ل.ل28رببل ل

ل:لل(لنل لي 18-5ق ل امعب ا ل)لnلفل"ال ذةل اأرم لمالقرم ل

    
     

         
       

 
 مبيعات المتاجر ومساحتهاحساب معامل ارتباط الرتب بين 

D2 فروق الرتب 
المساحة بعشرات 

 المتجر المبيعات بمئات الألوف الأمتار المربعة

  X الرتب Y الرتب  

 A 61ل1ل63ل2ل1-ل1

 B 64ل2 62ل1ل1ل1

 C 68ل3 69ل4ل1-ل1

 D 69ل4 65ل3ل1ل1

 E 76ل5 78ل7ل2-ل4

 F 78ل6 79ل5ل1ل1

 G 82ل7 75ل6ل1ل1

 H 84ل8 99ل11ل3-ل9

 I 86ل9 85ل9ل9ل9

 Jل99ل19ل84ل8ل2ل4

 Kل97ل11ل95ل12ل1-ل1

 Lل98ل12ل86ل19ل2ل4
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∑      
(لرممممنلإلقممممعمل اعمممم القمممم ل ممممذ ل ام ممممبيلع ممممملعمممم الللممممل ل علفممممب لقمممم ل امللمممممالفرنمممممبلرممممنلإل الممممعمل افمممم ريل2)

لRفممممممب للفممممممبا فالقممممممي ل ممممممذ ل الفممممممبعلذ ل ممممممعقر للأننممممممبلنممممممعقملقممممممعمل اعمممممم ال ذ ل بنممممممفلقرممممممم لع ممممممملللممممممل ل عل
 ا ممممممعللر للtنلمممممم لي لقرملمممممم للE امللممممممل لفم  مممممم للt,للفببمممممملا  اللمممممم ليل-1+ليلل1قعرفممممم لف علمممممم ل بقرمممممم لممممممم ل

𝛼ل امنمممممممممبظعلر لامبمممممممممللىلمعنلر ممممممممم لل19فممممممممم علبفل عر ممممممممم ل لفبالمممممممممبا ,لقمممممممممي لقبعممممممممم  لل       ممممممممممبلل     
ل اأع عل  ل:ل

لل          يل           عن مبلل ل للH0عقمل
ل  ل:للTل رملي لقرم ل

  
     √    

√        
      

 
 فرممممع لف علمممم ليلرم مممم ل علبعهممممبلل R,لقيننممممبلنبمممملنل لي لقرممممم لمعبممممميل علفممممب ل اعلممممالل36169ل مممم لي فممممعلممممم ل

𝛼لا   ق ,للفبالبا لقي لمعبميل علفب ل امللمالرال  لع ل ا لعلعن  ل.للل     
ل
نممممم عيلملقلمممممب لل مممممل لقرمممممهلم مممممب   فل اعر نممممم لقممممم ل ممممملع لعلممممما.لقمممممم   لقممممم لر  مممممالمممممم ل  نمممممر لمممممم ل ة  عر مممممر لل

ربمممممل أل ل العقرممممم للقأمممممب لاممممممم  لها,ليللقممممم لر  مممممالمممممم ل  ممممممر للعلرمممممالعممممم  للعلرمممممالفعممممممل امممممملظ لر ل امممممذر ل
نمممممممل لمممممممم ل ام مممممممب يلل  رممممممميلمممممممم ل املأممممممم  مر لانرممممممميل  ممممممم ىل المممممممل و لع ممممممممليبمممممممبيلي أ رممممممملها.لرل   مممممممال مممممممذ ل ا

ملمممممملعلر لمممممم ل اعلمممممالال  رممممم لمممممم ىل علفمممممب ل مممممذةل اعلمممممال مممممالال  رممممم لمممممم ىلمعنلر ممممم ل اع قممممم ل الممممم للظهع مممممبل
لفربنبفل اعر ن .ل

ل
 لل

 

 

 :آخرمثال 
,لIالإ بع ل املعلال ا ماللXا ع ل اأ اللعلرالي  لع عليعفب لفا  ل لأن ر .لبنبلا ال نبلللII, I  الم ل  مر ل

(ل اعلمال الم ليع ب مبل ا  ممب ل18-6فل ليل)لل Y, X.للرفر  لعمل  لIIالإ بع ل املعلال ا  اللYبلا الفرنمبلن
II, I(ل  بمالمعبمميل علفمب ل اعلمال1ا ميليعمالمم ل ممي ل ا عفمر ل.ل)لR(لقمعمل اعم ال اأبوميلفعم الللمل ل2.ل)

𝛼 ق ل امللمالعن لل Y , X علفب لفر ل ل.ل     
 ترتيبي حكمين للاعبي كرة القدم بأحد الأندية معامل ارتباط الرتب بين

D2 D(X-Y) (Y) (X) اللاعب 
 Aل1ل3ل-2ل4
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 Bل3ل5ل-3ل9

 Cل3ل1ل2ل4

 Dل4ل2ل2ل4

 Eل5ل6ل-1ل1

 Fل6ل4ل2ل4

 Gل7ل9ل-2ل4

 Hل8ل19ل-2ل4

 Iل9ل7ل2ل4

 Jل19ل8ل2ل4

 Kل11ل11ل9ل9

∑      
.لفببمممملا  ال42معف عممممبفلقممممعل لي ل  ل اعلممممالربممممبل لللي لملمممممل ل n= 11(لنلمممم لقمممم ل ممممذ ل ام ممممبيلي ل1)

ل(لنل لي ل:ل18-5 امعب ا ل)

    
     

         
       

,ل9695لي لمبمممممللىل امعنلر ممممم ل مممممللل9=2-11(ل يالفمممممبعل نمممممبلذلل مممممعقر .لل رمممممملي ل علمممممبفل ا عر ممممم ل ممممم ل2)
ل.ل      قي ل اأرملر ل ا عللر ل مبل
لر  ل:ل مبللTلل بال   بور  ل يالفبعل

  
    √    

√     
       

 نباممممم ل علفمممممب لفمممممر للأرمممممرال ا  مممممال لأليلللفبالمممممبا ,لنبممممملنل لي ل26262ل مممممذةل اأرمممممم لي فمممممعلمممممم ل اأرمممممم ل ا علممممم ل
لللأررال ا  ال ا بن .

ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
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 اختبارات الفروق اللابارامترية
 

لل  مممممممال بممممممملرلب ل افربنمممممممبفليقلع "مممممممبفللل ممممممم ل الفمممممممبع فل المممممممعل ل ا فبع ملعرممممممم لفانهمممممممبل الفمممممممبع فلمعنممممممم ليل
 ممممبعم ل مممممبل مممملل ا ممممبيلقمممم ل الفممممبع فل الممممعل ل افبعملعرمممم ,لبممممف ل اأممممليل  ل ممممذةل يالفممممبع فللبممممممل الفممممبع فل
 اعرنمممممبفل ا مممممم رع للا ممممم لرلممممممالع ممممممل ام  مممممميلييلرعممممممل لع ممممممل ممممممذةل يالفمممممبع فلعنمممممم ل الرمممممبعةلعرنمممممم ل مممممم رع ل

لمممممممملم  ل مممممممذةل يالفممممممممبع فلمممممممم ل  مممممممم  ه,لل ممممممممذةللورمممممممعلمم  مممممممم لامللمعهمممممممبل ا فرممممممممع,لقهمممممممذ لا ممممممممالمنهلممممممم لي
ل يالفبع فلللنببالمال امللمال ام  ل ,ل

ل
ل
ل الفبع فل العل ل افبعملعر للق ل ال نر ل البا ل:لل

 ,لل الفبعلذ ل ا  ر ,لل الفبعلمعفال ب لالل  ل ام بفأ .لاختبارات الفروق لمعينة الواحدة: (8

  بمملعرا,لل الفممبعل-لرلنمم ,لل الفممبعلملبممي- الفممبعلمممب لل ممميللاختبااارات فارةيااة لعينتااين مسااتقمتين : (2
 بمرعنل .ل-لاللرل لعن ,لل الفبعل  مأعل - اللبفالل ا 

 ل يي,ل الفبعل البر .ل-لل ميل الفبعل علب بيلاختبارات فارةية لأكثر من عينتين مستقمتين: (3

 ,لل الفبعلمبنرمبع.للل ميل الفبعللا ل ب ,ل الفبعل ة بع لاختبارات فارةية لعينتين مرتبطتين: (4

 لل ميل الفبعلقعر مب لل الفبعل ل ع  .للاختبارات فارةية لأكثر من عينتين مرتبطتين: (5

ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
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 اختبارات الفروق في العينة الواحدة  -أولاً  
 

 
 
 

ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل

اختبارات الفروق في 

 العينة الواحدة

 اختبار ذي الحدين اختبار كاي مربع 
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 (Binomial)الحدين ذي   اختبار

 

 المفهوم :  

عرنمممم ل ال  مممم  ,للرعلممممم لع مممممل بممممبال انبممممف ل امولرمممم لالل رممممال لأقممممع  لع ممممملرعمممم لي مممم ل يالفممممبع فل ا فبع ملعرمممم لا 
مل رمممممعل نممممممبو ل)مل قمممممم للورممممممعلمل قمممممم للن ممممممللذامممممم (للمممممم ل ممممممالمأبعنمممممم لل مممممم ل انبممممممف ل امولرمممممم لفبانبممممممف ل الع"ممممممر ل

(Hypothesisل الممممم لر"مممممعهبل ام  مممممي,لف رممممممللم ممممميل انبمممممف ل لأارمممممع لم  مممممب لر مممممل ال ارمممممهلقممممم ل  ممممم  عل اأمممممع عل)
ل يال  ليللع الللل ة.لل املع  لفللل 

ل

 الافتراضات:  

 رل ل لم لقولر (.لل     لي لل ل ل اعرن لم يل ا ع ب لل    لقأ ل)مل رع  ل .1

ي لل ممممممل ل ام ممممممب   فل) ا ممممممبيف(لمبمممممملأ  ,لف رمممممممليلر ممممممل ل الرممممممبعلملممممممع  لمممممممبلبممممممففب لقمممممم ل الرممممممبعل .2
 ملع  لياعى.ل

 ي لر ل لا ىل ام  يلقع"ر لمبفأ لع ل الل را.ل .3

(لZ(لاممممممم للظهمممممممعلقرمممممممم ل)9659 اعرنممممممم ل فرمممممممع ,لقلممممممم ل باممممممم ل بممممممملا  ال الع"مممممممر ل ام برممممممم  ل)ي لل مممممممل ل .4
ملممممممع  (,ليمممممممبل ذ ل بنممممممفل الع"ممممممر ل) ام مممممم (لل26 امأمممممم ع لمممممممبلاممممممالر مممممم ل لممممممال اعرنمممممم لع مممممممل لأقمممممميل)

(لقرنف ممممم ل9699(,لع مممممملبمممممفريل ام مممممبيل ذ ل بنمممممفل الع"مممممر ل)9659لال ممممم لعممممم ل الع"مممممر ل ام برممممم  ل)
(,ل9619=ل9699-1رب لع ممممممل لأقممممميلامبممممم لي"مممممعب ل انبمممممف ل املفأرممممم ل)ي لر مممممل ل لمممممال اعرنممممم لمبمممممبلل

ملممممممممع  ليللل59=ل9619÷لل5لفبالمممممممبا لر مممممممل ل ا ممممممم ل لأ نممممممممملا لمممممممال اعرنممممممم لع مممممممممل ان ممممممملل المممممممبا ل)ل
 م ب   (.ل

 ي لرلال الربعل اعرن لع ل ورب .ل .5

ل

 معالجة الإخلال بالافتراضات:  

رمممممممعر (لقرنف ممممممم ل الرمممممممبعلمععمممممممال مممممممب ل ذ ل بنمممممممفلعرنممممممم ل ا ع بممممممم للل مممممممل لمممممممم لملمممممممملعلر ل)ليللمل  .1
ذ ل بنممممممفلعفممممممبع لعمممممم ل مل رممممممعلل  مممممم لرل"ممممممم ل مممممم ملقوممممممبفليللي  ممممممعلقرنف مممممم ل الرممممممبعلا بمممممملأ ار ,لل ن

 معفال ب لالل  ل ام بفأ .ل

 ذ ل بنممممممفل ام ممممممب   فل) ا ممممممبيف(لورممممممعلمبمممممملأ  ,لقرنف مممممم ل عممممممب  للمممممممال افربنممممممبفل ممممممعر  لييلر ممممممل ل .2
 ياعى.ل الربعلملع  لمبلبففب لق ل الربعلملع  ل

 ذ لاممممالر مممم لامممم ىل ام  مممميلقع"ممممر لمبممممفأ لعمممم ل الل رمممما,لقممممرم  لي لربمممملا الم  ممممب ل)قع"ممممر (لم برمممم   ل .3
 (.ل9659ل لل)

 ذ ل بنمممممممفل انبمممممممف ل الع"مممممممر ل امبممممممملا م للال ممممممم لعممممممم ل انبمممممممف ل ام برممممممم  ,للامممممممالرممممممملال بممممممملرلب ل ا ممممممم ل .4
ب ل ممممممذ ل لأ نممممممملممممممم ل لممممممال اعرنمممممم ,لقرنف مممممم ل اعممممممميلع مممممممل رممممممب  ل لممممممال اعرنمممممم لف مممممم يلر أمممممم ل بمممممملرل

  يقلع م.ل
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 الآلية :  

رعلممممم ل ممممذةل يالفممممبعلع ممممملمأبعنمممم لنبممممف لظهمممملعل الومممم ل لألاممممملفمممممبل ن مممملفلع رممممهل انبممممف ل لالع"ممممر للذامممم لممممم ل
ل:ل(1)(Zا يل امعب ا ل البار لالأ رعلقرم ل)

  
      

√     
  

 حيث إن: 
n1ل:لع  لمع فلظهلعل اف ريل لألي.ل
N   ل.ل:لع  ل اعرن ل ا
Pل:ل انبف ل الع"ر لاظهلعل اف ريل لألي.ل
qل:ل انبف ل الع"ر لاظهلعل اف ريل ا بن .ل
ل

 حجم الأثر:  

رم ممممم ل بمممممبال لمممممال لأ مممممعلاهمممممذ ل يالفمممممبعلمممممم لاممممم يل مممممعحل انبمممممف ل امولرممممم ل الع"مممممر لمممممم ل انبمممممف ل امولرممممم ل
ل ام ب   ,للذا لع مل ان لل البا ل:ل

                              
 

  :مثال 

قبممممممفلي ممممم ل افمممممب  ر لفبممممم العرنممممم لمممممم ل ا مممممع بفلقممممم ل  ممممم ىل اممممم ليلذ فل يقل مممممب ل امامممممل  لم لنممممم لمممممم ل
ل ع  لا ل أ لم ل العمل اأبويلفا لع  ل ا ع بفل ا  لمر لمببلرب لاع  ل ا ع بفل ااب  لل399
ل

 خاصة حكومية
ل159ل141

ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
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 (Chi-Square) ةاختبار مربع كاي لجودة المطابق
 

 المفهوم:  

رهممممم  ل اممممملمأبعنمممم لنبممممالظهممممملعل علممممبفلمل رممممعلل رممممم لل,للرعمممم لي مممم ل يالفممممبع فل ا فبع ملعرممممم لا عرنمممم ل ال  مممم  
ل علبله.لقل ل نبو لفنبال قلع "ر لاظهلع

مل رممممممع,للممممممم ل ممممممالمأبعنمممممم لل مممممم ل انبممممممال ممممممذ ل اع ممممممملل املممممممع  ف بممممممبال انبممممممال امولرمممممم لالل رمممممماللرعلممممممم لع ممممممم
لا  محك ااااااا(ل الممممممم لر"مممممممعهبل ام  مممممممي,لف رممممممممللم ممممممميل انبمممممممف ل لأارمممممممع لHypothesisف ل الع"مممممممر ل) امولرممممممم لفبانبممممممم

ر ممممممل ال ارممممممهلقمممممم ل  مممممم  عل اأممممممع عل املع مممممم لفللممممممل ل ياممممممل  ليللعمممممم الللممممممل ة,للرل"ممممممللممممممممبلبممممممف لي ل ممممممذ ل
ل يالفبعل مل   ليالفبعلذ ل ا  ر .ل

 الافتراضيات:  

 يقلممممع مل لأليل رممممممل  ل ممممذ ل يالفمممممبعلرلنببممممالممممممال مممم لنلبمممممهبل اممممل ع  لقممممم ل الفممممبعلذ ل ا ممممم ر ,لمممممبلعممممم  ل
 اعرنمممم ل ال  مممم  ل المممم للل"ممممم لمل رممممع  لرل ممممل لممممم ل مممم ملقوممممبفليللي  ممممع,للر"ممممب ل قلممممع مل اممممعلرلع مممم لف لممممال

لع لامب .للع  ل املع  فلا يل عل لم ل علبفل امل رع اعرن لرلم يلق لييللأيل

 معالجة الإخلال بالافتراضات:  

ذ لل"مممممممنفل اعرنمممممم لمل رممممممع  لرل ممممممل لممممممم لقولممممممر لقأمممممم لقممممممم لل مممممم لنلبممممممهبل اممممممل ع  لقمممممم   الفممممممبعلذ ل ا مممممم ر ,لل ن
 لأق"مممممميل بمممممملا  ال الفممممممبعلذ ل ا مممممم ر ,ليمممممممبل ذ ل بنممممممفل ال ممممممع ع فل امللقعمممممم لقمممممم لا رمممممم ليللي  ممممممعللأمممممميلعمممممم ل

لامب لقرنف  ل رب  ل لال اعرن لفمبلر ليلل أر ل ذ ل ا ع .ل

 الآلية:  

ا بممممملأ ار ,للرال ممممم لعنمممممهلقمممم ل فرعممممم ل اللظرممممم ل رمممممملربممممملا اللرأمممملال مممممذ ل يالفمممممبعلع ممممممل ارممممم لمعفممممال مممممب 
 مممممممذ ل يالفمممممممبعلقممممممم ل باممممممم ل اعرنممممممم ل ال  ممممممم  لفهممممممم  لق ممممممملإللمممممممل  ل ام بفأممممممم لمممممممم لاممممممم يلمأبعنممممممم ل ال مممممممع ع فل

ل ام ب   لفبال ع ع فل امللقع لفببلا  ال ا ر  ل اعرب"ر ل البار :ل

   ∑
      

 
 

ل رمل  :ل
Oلم ب   .ل:ل  ل ال ع ع فل ا
Eل:ل  ل ال ع ع فل امللقع .ل

 حجم الأثر :  

لرلال ببال لال لأ علاهذ ل يالفبعلم لا يل امعب ا ل البار :ل

    
  

      
 

ل رمل  ل:ل
X2ل:ل  لقرم لمعفال ب .ل
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Nل:ل لمبا ل اعرن .ل
Kل:لع  ل الوبف.ل
  : مثال 

 لقمممممم ل  مممممم ىل اممممممم  عيلعمممممم ل ان ممممممب ل اممممممذ لقممممممبالم ممممممع ل ان ممممممب لفبممممممم يل مممممم ال ا مممممم ل ابممممممب يل يفلمممممم  و
رعوفمممممممل ل ام مممممممبع  لقرمممممممه,لل مممممممب لرعلأممممممم لي ل ا ممممممم البمممممممرلل عل لع ممممممممل لأن ممممممم  ل ا   ممممممم ل املب ممممممم لفبالبمممممممبل ل

لل افربنبفل  لع مل ان لل البا ل:ل
∑ الفني الكشفي المسرحي   

ل69ل17ل14ل29ل الع  

ل69ل29ل29ل29ل امللقا

ل
ل

 

 

 ينتين مستق لتين  عاختبارات الفروق في    -  ثانياً 
 

 
 
 

 

 

 

 

 اختبارات الفروق في عينيتين مستقلتين 

 كلمغروف سميرنوف
موسس 
 اكستريم

 مان ويتني
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 (Man- Whitney U)ويتني - اختبار مان
 

 المفهوم:  

رعممممممم لي مممممممهعل يالفمممممممبع فل ا فبع ملعرممممممم لا عرنمممممممبفل امبممممممملأ  ,للربمممممممعمل امممممممملق ممممممملإل المممممممعل لفمممممممر لملمممممممملعلر ل
) امل رممممعل امبمممملأي(لممممم لامممم يلمأبعنمممم لمللبمممم لعلممممال مممميلململعمممم لقمممم ل امل رممممعل الممممبفا,لل مممملل الفممممبعلمنممممبظعل

ل(ل افبع ملع لا عرنبفل امبلأ  ,للف ريلعنهلق ل با لع ال بلرلب ل افربنبفلا بق ل قلع "بله.لTيالفبعل)

 الافتراضات:  

 م لقولر لقأ ل)ململعلر (.ل نبورب للمل رع  ل بمرب للي لرل ل ل امل رعل امبلأي .1

يلرلمممممل  لي لر ممممل لمبمممممللىل اأرمممممبيلقمممم ل امل رمممممعل المممممبفالعلفرممممب لا  مممممبيف,ليللقلعرمممممب ل)مبممممبق ليللقومممممل (ل .2
 لل رعب ل عل  ارب .ل

 ي لل ل ل ام ب   فلمبلأ  .ل .3

 ي لرلال الربعل اعرن لع ل ورب .ل .4

 

 معالجة الإخلال بالافتراضات :  

 ذ ل مممممب ل امل رمممممعل امبممممملأيلرل مممممل لمممممم لي  مممممعلمممممم لقولمممممر لقرنف ممممم ل بممممملا  ال الفمممممبعل علبممممم بيلل ييل .1
 يلل الفبعل البر ,ل عر  ل بلرلب لفأر ل يقلع"بف.ل

ب ل امل رممممممعل الممممممبفالقلعرممممممب للرلل رمممممماللل رعممممممب ل علمممممم  ارب لقرنف مممممم ل بمممممملا  ال الفممممممبعل)ف(ل افممممممبع ملع ل ذ ل مممممم .2
 ا عرنبفل امبلأ  لنظع  لاألله,ل عر  ل بلرلب لفأر ل قلع "بله.ل

 ذ لامممممالل ممممم ل ام مممممب   فلمبممممملأ  ,لقرنف ممممم ل بممممملا  الي ممممم ل يالفمممممبع فل ااب ممممم لفل ممممملإل المممممعل لقممممم ل .3
 عللا ل ب ليلل الفبعل ة بع ليلل الفبعلمب نرمبع.ل اعرنبفل امعلف  لم يل الفب

 ذ لاممممممالرممممممملال الرمممممممبعل اعرنممممممم لع ممممممل ورب ,لقرنف ممممممم ل عمممممممب  للممممممممال افربنممممممبفلف ممممممم يلر أممممممم ل بممممممملرلب ل مممممممذ ل .4
  ا ع .ل

 

 الآلية:  

رن ممممال ممممذ ل يالفممممبعلع ممممملعلممممال مممميلقومممم ,لفمعنممممملينممممهلرأمممملالقمممم ل اا ممممل ل لألاممممملفلعلرممممالقممممرال امل رممممعل الممممبفال
للىلقرببمممممهليع مممممملمممممم ل امبمممممللىل اعلفممممم ل)لقلمممممع ليللنبمممممف (,للمممممم ل مممممالل فممممم ل امعمممممب يفل لمممممملل ن ل مممممب لمبممممم

ل(:ل5 البار لا يلقو ل)

         
        

 
∑      

ل رمل  :ل
n1ل:لع  ليقع  ل اململع ل لألام.ل
n2ل:لع  ليقع  ل اململع ل ا بنر .ل

لاململع ل لألام.ل:لململ لعلال      ∑ 
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للل ف ل امعب ا لنلبهبلا ململع ل ا بنر لع مل ان لل البا ل:ل
ل

         
        

 
∑      

لفعمممم لل فرمممم ل امعممممب الر لرمممملال الرمممممبعل اأرممممم ل لأ مممم عل) انممممبل ل لأ مممم ع(للمممممم ل ممممالمأبعنلهممممبلفباأرممممم ل ال لارممممم ل
يلامممممبذلقمممممع علرلع ممممم لفأفمممممليل الع"مممممر ل ا ممممملعر ليللعق"مممممهبلل ممممم لعممممم الللمممممل لللرلنممممم ,للمهرممممم   ل-يالرمممممبعلممممممب 

لقعل لفر ل اململعلر ,لفمعنملي ل اململعلر للم   لعرنلر لع ل ولر لمبلم لر لم لمللمالل   .ل

 حجم الأثر:  

رعمممم ل الممممع لفممممر لمللبمممم  لعلممممال املممممملعلر لمم ممممع  لرم مممم ل يعلمممممب لع رممممهلقمممم للأمممم رعل لممممال لأ ممممع,لل رمممممليل
لممممم ل ممممم ل لل "ممممم  لاهمممممذ ل المممممع ,لقهنمممممب لمممممم لرمرممممم ل بممممملا  المعب اممممم ل يعلفمممممب ل البارممممم ل مم مممممعلا لمممممال لأ مممممعلللل
ل(:ل6)

   
           

 
 

ل
ل رمل  :ل

rank1ل:لمللب لعلال اململع ل لألام.ل
rank2ل:لمللب لعلال اململع ل ا بنر .ل

N. ل:لع  ل اعرن ل ةلمبا
ل

  :مثال 

لل2ل المممممممممممممممع لل1 بفلقمممممممممممممممععر ليبببمممممممممممممممرر لقممممممممممممممم لمن ألمممممممممممممممر لمال للمممممممممممممممر ل:ل المممممممممممممممع لاممممممممممممممم ىل  ممممممممممممممم ىل ا مممممممممممممممعل
 للقممممم لبمممممفريل الا ممممم لمممممم لذاممممم لل2ي فمممممعلمممممم ل امفرعمممممبفل ابمممممنلر لا لمممممع لل1لرفممممم للي ل امفرعمممممبفل ابمممممنلر لا لمممممع ل

للبن لا يلم ل الععر ل.لل15ياذفلعرنلر لللاالب لم ل امفرعبفل ابنلر لي
لل

المبيعات  الفرع
 بالملايين

المبيعات  عالفر   الرتبة
 بالملايين

 الرتبة

ل2969ل94ل1لل169ل55ل2
ل2269ل89ل1لل369ل58ل2
ل1965ل63ل2لل465ل59ل2
ل1965ل63ل2لل665ل69ل2
ل1369ل78ل1لل665ل69ل2
ل1269ل76ل1لل869ل61ل2
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ل1469ل89ل1لل2565ل91ل2
ل1869ل87ل1لل1569ل81ل1
ل2469ل99ل1لل269ل57ل2
ل2769ل92ل1لل969ل62ل2
ل2369ل99ل2لل2965ل88ل2
ل1669ل82ل1لل2565ل91ل1
ل2965ل88ل1لل465ل59ل2
ل1969ل87ل1لل3969ل97ل2
ل2869ل93ل1لل1769ل84ل1

ل
ل
ل
ل

 دميرنوف للعينات المدتقلة –روف غاختبار كلم
(Kolmogorov-Smirnov) 

 

 المفهوم:  

رمممممعللرلنممممم لقممممم لبمممممعرهل امممممملق ممممملإل المممممعل لفمممممر لملمممممملعلر ل) امل ل–رل مممممبفهل مممممذ ل يالفمممممبعلممممممال الفمممممبعلممممممب ل
ل امبلأي(,للرال  لعنهلق ل بببرلهلا لل را,ل

 الافتراضات:  

لرلنمممم ,لمممممبلعمممم  ل يقلممممع مل ا مممبن ,لقهممممذ ل يالفممممبعلرللبعمممميلف مممم يليق"مممميل- ممم لنلبممممهبل اممممل ع  لقمممم ل الفممممبعلممممب 
لمالعلال امل رعللاريلعلال ا بيف.ل

 معالجة الإخلال بالافتراضات:  

للرلن .لل-  لنلبهبل ال ع  لق ل الفبعلمب 

 لية :الآ 

رأممممملال مممممذ ل يالفمممممبعلع ممممممل بمممممبال ال مممممع عل امللممممممال ا مممممبع لا ممممميلقوممممم ,للمممممم ل مممممال بمممممبال ال مممممع عل امللممممممال
ل انبف لا يلقو ,للمهر   لا ببال العل لفرنهبلال  ر ليع ملقع لم   للم ل الل فر ل امعب ا ل البار :ل

             √
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لل رمل  :
ل:ليع ملقع لم   ,للرأ  لف  م لم   ل اأرم لف مل انظعلع ل ة بع .         

ل
لل
  :مثال 

عوممممالي مممم ل افممممب  ر لفمععقمممم لقرمممممبل ذ ل ممممب ل نبامممم للمممما رع  لانممممل ل البمعمممم ل المممم للاممممع لمنهممممبل ا بامممما)ل  لمرمممم ل ل
رلر لمبمممممملأ لر لممممممم ل ا مممممم ا ل لقأممممممبالفااممممممذلعرنلممممممر لع ممممممل ول ا ع بممممممبفل اع رممممممبليلمممممممبالفلقربمممممممهلاب مممممم ل(لع ممممممم

ل باالل15ل    لم ل البمعبفل ا  لمر للياعىلم ل البمعبفل ااب  ل لرلاا ل يلمنهبلم ل

Total للقبالفبا ع ببفل اع ربللاالرأالفبا ع ببفل اع رب

لاب  ل19ل5 15

ل  لمر ل12ل3ل15

 Totalل22ل8ل39

ل
ل
ل
ل
ل

 (Moses-Extreme Reactions)اكدتريم -اختبار مودس
 

 المفهوم :  

رعمممم لي مممم ل يالفممممبع فل ا فبع ملعرمممم لا عرنممممبفل امبمممملأ  ,للربممممعمل اممممملق مممملإل الممممعل لفممممر لملممممملعلر ل  مممم   مبل
لم مممميل اململعممممم ل اللعرفرممممم لل ا بنرممممم لململعممممم ل"مممممبف  ,لفمعنممممملي ل مممممذ ل يالفمممممبعلم ممممممالا  ع بمممممبفل اللعرفرممممم ل

رفرممممم لبمممممل  لقممممم ل يللمممممبةل ةرلمممممبف ليللرللمممممعملي ل اعبمممممميل اللعرفممممم ل) امعبالممممم (لبمممممرم علقممممم ل اململعممممم ل اللعل
ل اب ف .ل

ل

 الافتراضات:  

لرلنمممم ,للر"ممممب ل اممممملذامممم ,لي لر ممممل ل ال مممممرالللعرفرممممب لل ممممللمللممممعمل- مممم لنلبممممهبل اممممل ع  لقمممم ل الفممممبعلمممممب 
م  ممممميلقممممم لعممممم يلي ع مممممبل(لاهمممممبلقمممممرالمل عقممممم لرعومممممال اCasesللمممممل لملمممممملعر لمل مممممبقور ,ليللللمممممل ل مممممبيف)ل

لفرب .ل ال مرالللعرل لملل ن لاالر  
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ل

 معالجة الإخلال بالافتراضات:  

لرلنمممممم ,للقرممممممبلرلع مممممم لفبال مممممممرال اللعرفمممممم ل ذ لاممممممالل مممممم ل املممممممملعلر ل- ممممم لنلبممممممهبل اممممممل ع  لقمممممم ل الفممممممبعلمممممممب 
مل مممممبقولر ,لللمممممال عمممممب  ل ا ع بممممم لفممممممبلر لممممميلل أرممممم ل مممممذ ل ا مممممع ,ليممممممبل ذ ل مممممب ل ال ممممممرالللعرفرمممممب للامممممالل ممممم ل

لرلنممممم للذاممممم لينعممممم  ال ةقمممممب  لمممممم ل امرممممم  ل الممممم لرأممممم مهبل-ممممممب ل نمممممب لقمممممرالمل عقممممم لقرنف ممممم ل بممممملا  ال الفمممممبع
ل  بلعرا.ل- الفبعلملبي

ل
ل

 الآلية:  

رعلمممممممم ل مممممممذ ل يالفمممممممبعلع مممممممملق ممممممملإل اأمممممممرال املع لممممممم لقممممممم ل اململعممممممم ل اللعرفرممممممم للمممممممم ل مممممممالمأبعنلهمممممممبلفمممممممباأرال
ر لي مممم  مبل امل عقمممم لقمممم ل اململعمممم ل ا"ممممبف  ,للاهممممذ ل يالفممممبعل "ممممبق للرمممم  ,لق مممملل قلع"ممممنبلي ل نممممب للممممل رع

 فرعمممم ,لل لااممممعليلرلممممل  للل رعممممب ل علمممم  ارب ل)ورممممعل فرعمممم (لف رممممملرن ممممل لع ممممملقممممرالمل عقمممم ,لقممممم ل ام لممممميل
ي لر مممممل للأمممممم رعل ان عمممممم ل امع  رممممم لا مممممم ل الممممممل رعر لل  مممممم   ,للفهمممممذ للل مممممميل  رممممممعلمممممم ل يالفممممممبع فلقمممممم لق مممممملإل

ل لممممم ل الل رعممممبف,للةر"ممممبحل ممممذ ل الممممعل لفرنهمممممب,لاممممذ لرعمممم ل ممممذ ل يالفممممبعل لأق"مممميلقمممم ل العبممممميلمممممال ممممذ ل انمممم
ل لأمعلاننظعل امل ام بيل البا ل:ل

 المتوسط القيم المجموعة
ل19ل12ل11ل8ل9 الأولى

ل19ل25ل6ل4ل5 الثانية

ل
قع ممممممل امممممعوالمممممم لي لمأرمممممبيل ان عممممم ل امع  رممممم ل) امللبممممم (لل  ممممم لا ملمممممملعلر ل يلي ل نباممممم لقعلقمممممب لل "ممممم  ل

(لفبمممممفال19(للا نمممممهل عللمممممال اممممممل)5ملعممممم ل ا بنرممممم ل امممممملي لر مممممل ل)قممممم ل اأمممممرا,لقرمرممممميل امللبممممم ل ا أرأممممم لا مل
ل(.ل25للل لقرم لمل عق ل  ل)

للابربمممممبلع مممممملممممممبلبمممممف ل نمممممب لمممممم لرمممممعىلي ل بممممملا  ال مممممذ ل يالفمممممبعليلرأل مممممعلع ممممممل ال مممممبمرال اللعرفرممممم ل
قأممممم ,لفممممميلرم ممممم ل بممممملا  مهلقممممم ل ال مممممبمرالورمممممعل اللعرفرممممم لعنممممم لللمممممل لقمممممرالمل عقممممم لقممممم للمممممم علقممممم ل بمممممبال

ل ع ل امع  ر .ل ان
ل
  : مثال 

مأبعنممممم لعف رممممم لململعممممم لمممممم ل امنللمممممبفل اعوربمممممر ل الممممم للنللهمممممبل مممممع لهلممممممالقممممم للمممممم ع  ل البممممملر عومممممالي ممممم ل
ل,لمنل (ل15)لع و  لق ل ابل لقااذلعرن لم لل ا ع  ل ام لمنللبفلمأبف  لعف ر لململع لم بقو ل

منللممممبفلل ا بنرمممم ل مممم لململعمممم للمنبقبمممم ا  ممممع  ل اللم مممميل اململعمممم ل لألامممممل اململعمممم ل ا"ممممبف  لقمممم ل المممم لي
ل,لل افربنبفلع مل ان لل البا :ل ع له
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ربحية  الشركة
 المبيعات

ربحية  الشركة   الرتبة
 المبيعات

 الرتبة

ل1465ل78ل1لل169ل39ل2
ل1769ل79ل1لل269ل66ل2
ل1869ل89ل2لل369ل68ل2
ل1965ل81ل2لل469ل69ل2
ل1965ل81ل1لل569ل72ل2
ل2269ل82ل1لل769ل75ل1
ل2269ل82ل1لل769ل75ل2
ل2269ل82ل2لل769ل75ل1
ل2469ل83ل1لل1965ل76ل2
ل2569ل84ل1لل1965ل76ل2
ل2665ل85ل2لل1965ل76ل2
ل2665ل85ل1لل1965ل76ل1
ل2869ل86ل1لل1465ل78ل2
ل2969ل89ل1لل1465ل78ل2
ل3969ل91ل1لل1465ل78ل1

ل
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 اختبارات الفروق اللابارامترية لأكثر من عينتين مستقمتين

 

 والاس-كروكسال

 

 وسيطال
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 ( Kurskal –Wallis)والاس-لاختبار كرودكا

 
 المفهوم:  

ي مممممممم ل يالفممممممممبع فل ا فبع ملعرمممممممم لا عرنممممممممبفل امبمممممممملأ  ,للربممممممممعمل اممممممممملق مممممممملإل الممممممممعل لفممممممممر لعمممممممم  لململعممممممممبفل
) امل رممممممعل امبمممممملأي(لممممممم لامممممم يلمأبعنمممممم لمللبمممممم بفلعلمممممممال اململعممممممبفلقمممممم ل امل رممممممعل الممممممبفا,لل مممممملل الفمممممممبعل

(ل,للفمممم ريلعنممممهلقمممم لOne Way ANOVA ممممب  ل)منممممبظعلا الفممممبعل افممممبع ملع ل ا ممممهرعلل  رمممميل الفممممبر ل لأ
لل با لع ال بلرلب ل افربنبفلا بق ل قلع "بله.ل

 الافتراضات:  

لرلنمممممم ,لمممممممبلعمممممم  ل يقلممممممع مل لألي,لقهممممممذ ل يالفممممممبعلرللممممممعملي لل ممممممل ل- مممممم لنلبممممممهبل اممممممل ع  لقمممممم ل الفممممممبعلمممممممب
يللأممممميل ام مممممب   فل اململعممممبفل)قومممممبفل امل رمممممعل امبممممملأي(لي  مممممعلمممممم ل  نلممممر ,لي ل ممممم ملقومممممبفلقممممما  ع,لع مممممملي

ل(لا"مب ل ق ل   بور لمعفال ب .ل39ع ل)

 معالجة الإخلال بالافتراضات:  

لرلنمممم ل-لرلنمممم ,لمممممبلعمممم  ل يقلممممع مل لأليلقرنف مممم ل الفممممبعل الفممممبعلمممممب ل– مممم لنلبممممهبل اممممل ع  لقمممم ل الفممممبعلمممممب ل
ل ذ ل بنفلقوبفل امل رعل امبلأيل  نلر لقأ .ل

 الآلية:  

لرلنمممم ,للربمممملا ال ذ لل ممممل ل امل رممممعل امبمممملأيلممممم ل مممم ملقومممممبفليلل-الفممممبعلمممممب ر عمممم ل ممممذ ل يالفممممبعل ملمممم     لي
لرلنمممم لنلبممممهبللذامممم لفلعلرممممال بقمممم ل ام ممممب   فللعلرفممممب لل ممممبع رب للممممم ل-ي  ممممع,للرعلممممم لع مممممل ارمممم ل الفممممبعلمممممب 

ل الل فر ل امعب ا ل البار ل:ل

     
  

      
  ∑

     

 
         

ل رمل  ل:ل
Rank2لمعفالململ لعلال يلململع .لل: 

Nل:ل اعرن ل ا  ر ل) بق ل ام ب   ف(.ل
nل:لع  ل ام ب   فلق ل يلململع .ل

  : حجم الأثر 

ع ممممممل علفمممممبعلي ل مممممذ ل يالفمممممبعلمنمممممبظعليالفمممممبعلل  رممممميل الفمممممبر ,لقينمممممهلرم ممممم ل بمممممبالمعفمممممال رلمممممبلفببمممممملا  ال
ل(:ل7 ا ر  ل اعرب"ر ل البار ل)
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 ثال : م 

لعوممممممال  مممممم ىل ا ممممممع بفل ا فممممممعىلقمممممم لمععقمممممم لي ممممممعل اأبممممممال امممممملظرل لع ممممممملل لرمممممم ل اممممممملظلر لقااممممممذفل   مممممم ل
قبمممممال البممممملر لل-2قبمممممال ةنلمممممب للل-1ل مممم ل:لملظممممم ل59عرنممممبفلمبممممملأ  لمممممم ل   ممممم ليقبممممبال ممممميلمنهمممممبلل"مممممال

لع مل ان لل البا :للقبال ة  ع للقبال امبلل عبفلل افربنبفل-3ل
 الرتبة  التحفيز نوع المدرسة  الرتبة ز التحفي  القسم الوظيفي

ل17ل81ل1لل9ل68ل2
ل21ل85ل1لل18ل82ل2
ل29ل84ل1لل19ل83ل2
ل11ل75ل1لل2ل58ل2
ل23ل87ل1لل22ل86ل2
ل15ل79ل3لل19ل69ل2
ل8ل65ل3لل3ل69ل2
ل24ل89ل3لل1ل57ل2
ل13ل77ل3لل4ل61ل2
ل25ل99ل3لل5ل62ل2
ل39ل95ل3لل7ل64ل1
ل26ل91ل3لل6ل63ل1
ل27ل92ل3لل12ل76ل1
ل28ل93ل3لل14ل78ل1
ل29ل94ل3لل16ل89ل1

ل
ل
ل
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 (Median) اختبار الوديط
ل

 المفهوم: 

ي ممممممم ل يالفمممممممبع فل ا فبع ملعرممممممم لا عرنمممممممبفل امبممممممملأ  ,للربمممممممعمل امممممممملق ممممممملإل المممممممعل لفمممممممر لعممممممم  لململعمممممممبفل)ل
 لينممممهل امل رممممعل امبمممملأي(لممممم لامممم يلمأبعنمممم لمللبمممم بفلعلممممال اململعممممبفلقمممم ل امل رممممعل الممممبفا,لممممممبلبممممف لرلفممممر

ل يي,للا نمممممهليقممممميلقمممممل لمنمممممه,لامممممذ لرل"ممممميلل-ربممممملا الا  مممممعملنلبمممممهل امممممذ لربممممملا اللأل مممممهل الفمممممبعل علبممممم بي
لل يي.ل- بلا  ال الفبعل علب بي

 الافتراضات:  

لل يي.-  لنلبهبل ال ع  لق ل الفبعل علب بي

 معالجة الإخلال بالافتراضات: 

لل يي.ل-  لنلبهبل ال ع  لق ل الفبعل علب بي

 : الآلية 

رأمممممملال مممممممذ ل يالفمممممممبعلع ممممممممللعلرممممممال اأمممممممرالل مممممممبع رب للمممممممم ل ممممممالل  رممممممم للبمممممممر لل ممممممم ل اأممممممرا,للمممممممم ل ممممممماللأبمممممممرال
 ام ممممب   فلقمممم ل مممميلململعمممم ل اممممملقبمممممر ,ل بممممالملقعهممممبلممممم ل البممممر ,ل اململعمممم ل لألامممممل مممم لل مممم ل اأممممرال

علمعفمممممال الممممم للع ممممملل البمممممر ,لل اململعممممم ل ا بنرممممم ل ممممم لل ممممم ل اأمممممرالي نمممممملمممممم ل البمممممر ,للمممممم ل مممممالل فرممممم ل الفمممممب
 ممممب لا بمممملأ ار ,لل اممممذ لرعلممممم لع مممممل الممممع لفممممر ل اأممممرال امللقعمممم لل اأممممرال ام ممممب   لقمممم ل اا رممممب,للا م رمممم ل ممممليل

ل عرأ ل ببالمعفال ب لا بلأ ار لق"  لع لالق يلمأبرريل اع ق .ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
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 لعينتين مرتبطتين اختبارات الفروق اللابارامترية 

 

 نولكوكس

 

 الإشارة 

 

 ماكنيمار 
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 (Wilcoxon)اختبار ولكوكدن
 

 المفهوم: 

عممممممم لي مممممممهعل يالفمممممممبع فل ا فبع ملعرممممممم لا عرنمممممممبفل امعلف ممممممم ,للربمممممممعمل امممممممملق ممممممملإل المممممممعل لقممممممم لمل رمممممممعللمممممممبفالر
مل مممميلل المممم للعمممم ىل اممممململ رممممعلمبمممملأيلرل ممممل لممممم لقولممممر لمممممعلف لر ,لللقأممممب لامممممبلبممممف لرعمممم ل الفممممبعللا ل بمممم ل

ال بمممممملرلب ل افربنممممممبفل الفمممممبع  لمنممممممبظع  ليالفمممممبع)ف(ل افممممممبع ملع لا عرنممممممبفل امعلف ممممم ,للفمممممم ر  لعنمممممهلقمممممم ل بامممممم لعممممم 
لا بق ل قلع "بله.ل

 الافتراضات:  

ي لرل ممممل ل امل رممممعل امبممممملأيلممممم لقولنممممر لقأممممم ل)ملممممملعلر لمممممعلف لر ل الفمممممبعلقف مممم لل الفممممبعلفعممممم  ,ل .1
 يلل لأ ل  ل املنبظع ,ليللقربيلبملر ليللاب رلر لاململع لل    (.ل

 رعب ل عل  ارب .لي لر ل لمبللىل اأربيلق ل امل رعل البفالمل   ليلرلل  للل ل .2

ييلل مممممل ل اأمممممرال امل ممممممبفه لقممممم ل اأرببممممممر ل  رمممممع ,للرلممممممالييلرأممممميلعمممممم  ل اأمممممرالورممممممعل امل مممممبفه لعمممممم ل .3
 (.ل16)

 ي لرلال الربعل اعرن لع ل ورب ,للي لل ل لمم   لامللمعهب.ل .4

 معالجة الإخلال بالافتراضات:  

   ال الفبعلقعر مب .ل ذ ل ب ل امل رعل امبلأيلرل ل لم ل  ملقوبفليللي  علقرنف  ل بلا .1

يللي ل الفمممممممبعل امممممممعللرلنممممممم ل- ذ ل بنمممممممفل الولمممممممر لورمممممممعلممممممممعلف لر لقرنف ممممممم ل بممممممملا  ال الفمممممممبعلممممممممب  .2
 ال لإل العل لفر ل اعرنبفل امبلأ  .ل

 ذ ل ممممممممب ل امل رمممممممممعل المممممممممبفالمل مممممممم  للرلمممممممممل  ل علممممممممم  ارب لقرنف مممممممم ل بممممممممملا  ال الفمممممممممبعل)ف(ل افمممممممممبع ملع ل .3
 ا عرنبفل امعلف  .ل

 الآلية :  

ل ل يالفبعلع مل اا ل فل البار :لرعلم ل ذ
  ببال العل ل اعلفر لفر ل اأرببر ل لأليلل ا بن .ل .1

   مبيل العل ل ا لعر للأ ل با ل)قرالمل بفه (.ل .2

 لعلرال العل لم ل لأ  عل) ابباف (ل امل لأ فعل) امللف (.ل .3

 لمال العل ل ابباف لمعب ,لللمال العل ل امللف لمعب .ل .4

(,للمهرمممممم   لامأبعنلهممممممبلZىلقمممممم ل امعب امممممم ل الأعرفرمممممم ل البارمممممم ليبمممممملاع  لقرممممممم ) بمممممملا  ال الممممممعل ل ا مممممم عل .5
 (:ل8(ل ال لار ل)Zفأرم ل)

 

  
   

      
 

√            
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ل
ل رمل  ل:ل

TSل:لململ ل اعلال ا  عىل) امللف ليلل ابباف (.لل
Nل:لع  ل ا بيفل)يقع  ل اعرن (.ل
ل

 حجم الأثر:  

فممممممبعل المممممع لفممممممر لمللبمممممم ل اعلمممممال امللفمممممم للمللبمممممم ل اعلمممممال ابممممممباف لمم ممممممع  لا لمممممال لأ ممممممع,للفبممممممفالرم ممممم ل عل
ل(:ل9 قلأب ل ذ ل الع لا  ل لل "  ,لقهنب لم لرمريل امل بلا  ال امعب ا ل البار ل)

ل

ل

ل

ل

   
        

      
 

ل رمل  :ل
Tpل:لململ ل اعلال ا فعىل) امللف ليلل ابباف (.ل
Tmلمللب لململ ل اعلال امللف لل ابباف لمعب .ل:ل
Nل:لع  ل ا بيفل)يقع  ل اعرن (.ل

  : مثال 

ن مممملل مبرمممم ل افرومممم لقفمممميللفعمممم للملظمممم ل(لقمممم ل ممممع  لمممممبل15ململعمممم لممممم ل اممممملظلر )ل مممميللال مممم ل للب ممممبفل
ل؟لل افربنبفلع مل ان لل البا ل:لقبمفلفهل ة  ع لا لبلر ل لأا"عل ناع  هالق لفعنبم ل ع ب  ل

 البعدي القبمي الحالة  البعدي القبمي الموظف
ل79ل85ل16لل69ل73ل1
ل58ل52ل17لل63ل56ل2
ل69ل58ل18لل78ل68ل3
ل65ل69ل19لل66ل74ل4
ل75ل78ل29لل96ل82ل5
ل58ل45ل21لل41ل34ل6
ل41ل42ل22لل81ل87ل7
ل85ل56ل23لل58ل54ل8
ل85ل75ل24لل89ل85ل9

ل75ل78ل25لل67ل62ل19
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ل81ل78ل26لل97ل91ل11
ل52ل54ل27لل39ل42ل12
ل76ل77ل28لل69ل57ل13
ل89ل82ل29لل81ل88ل14
ل78ل69ل39لل75ل71ل15

 

 (Sing)اختبار الإذارة
 

 المفهوم:  

 الممممعل لقمممم لمل رممممعللممممبفالمل مممميل يالفممممبع فل ا فبع ملعرمممم لا عرنممممبفل امعلف مممم ,للربممممعمل اممممملق مممملإلرعمممم لي مممم ل
ل مممملل الفممممبعليقمممميلقممممل لممممم ل الفممممبعللا ل بمممم ,لل المممم للعمممم ىل اممممململ رممممعلمبمممملأيلرل ممممل لممممم لقولممممر لمممممعلف لر ,ل

لاذ لرع ل لأارعل لل ااربعل لأق"ي.ل
 الافتراضات:  

ل  لنلبهبل ال ع  لق ل الفبعللا ل ب .ل
 معالجة الإخلال بالافتراضات:  

ل  لنلبهبل ال ع  لق ل الفبعللا ل ب .ل
 الآلية:  

يلع ملمأم  عل المعل لفرنهممب,لفعفمبع ليامعىلرن مالرعلم ل ذ ل يالفبعلع مل ة بع لفر ل اأربيل لأليلل ا بن للار
 ذ ل يالفبعلع ملل"ال  بع لمللف ل)+(ل ذ ل بنمفل علم ل يالفمبعل افعم  لللمل ل علم ل يالفمبعل اأف م ,للل"مال

(ل ذ ل بنممفل علمم ل يالفممبعل افعمم  ليقمميلممم ل علمم ل يالفممبعل اأف مم ,للممم ل ممال بممبال ةع ممب  فل-  ممبع لبممباف ل)
ل(:ل19(للقأب لا معب ا ل البار ل)Zع ب  فل ابباف لمعب ,للم ل ال الربعل اململ ل لأقيلالأ رعلقرم ل) امللف لمعب لل ة

  
        

 
 

√ 
 

 

ل رمل  :ل
Tل:لململ ل ة بع فل لأقي.ل
N.) لل:لع  ل ا بيفل)يقع  ل اعرن
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 (McNemar)اختبار ماكنيمار

 

 المفهوم : 

 امعلف ممممم ,للربمممممعمل امممممملق ممممملإل المممممعل لفمممممر لمل رمممممعر لممممممعلف ر لفبع ملعرممممم لا عرنمممممبفلرعممممم لي ممممم ل يالفمممممبع فل ا 
(لفمعنممممممملي ل مممممم ل امل رممممممعر لرنل مممممميل2×2 بال مممممممرمبفل اأف رمممممم لل افع رمممممم ,للربمممممملا القمممممم للمممممم ليل يقلممممممع  ل)

ل نل بي ل نبورب ,لم يل)مل ق ,لورعلمل ق (,ل)قعبي,لورعلقعبي(للن للذا .ل
ل

 الافتراضات:  

ع  لقمممممم ل الفممممممبعللا ل بمممممم ,لمممممممبلعمممممم  ل يقلممممممع مل ا ممممممبن ,لقهممممممذ ل يالفممممممبعلر مممممملع لي لل ممممممل ل مممممم لنلبممممممهبل اممممممل 
ل امل رع فلم يل ال  ريل نبور ,للاربفلمل   .ل

ل

 معالجة الإخلال بالافتراضات:  

 ذ ل ممممب ل امل رممممعل امبمممملأيل)عمممم  ل اململعممممبفليللعمممم  ل اأرببممممبف(لرل ممممل لممممم ل مممم ملقوممممبفليللي  ممممعل .1
  ع  .لقرنف  ل بلا  ال الفبعل لل

  ذ ل بنفل الولب لورعلمعلف لر لقرنف  ل بلا  ال الفبعلمعفال ب لا بلأ ار .ل .2

 ذ ل ممممممب ل امل رممممممعل الممممممبفالمل مممممم  ل)مبممممممللىلقرممممممبيل ابمممممممبف(لليلرلممممممل  ل علمممممم  ارب لقرنف مممممم ل بمممممملا  ال .3
 الفمممممبعللا ل بممممم ليلل الفمممممبعل ة مممممبع ,لقممممميذ ل مممممب لرلمممممل  للل رعمممممب ل علممممم  ارب لقرنف ممممم ل بممممملا  ال الفمممممبعل

 )ف(لا عرنبفل امعلف  .ل

ل
 

 الآلية:  

(للمممممممم ل مممممممال انظمممممممعلقممممممم ل اا رمممممممبل اأ عرممممممم لورمممممممعل2×2رعلمممممممم ل مممممممذ ل يالفمممممممبعلع مممممممملل ممممممممراللممممممم ليل قلمممممممع  ل)
 ال رممممممعلممممممم ل ا بامممممم ل لألامممممممل امممممممل ا بامممممم ل ا بنرمممممم ,لفممممممبال رعلممممممم ل(,للمهرمممممم   لامأبعنمممممم لOff-Diagonal املل قأممممم ل)

للا  ال ا ر  ل اعرب"ر ل البار :ل ا با ل ا بنر ل امل ا با ل لألام,للذا لفبب
ل

        
[|   |   ] 

   
 

ل|ل:ل الع ل ام   لفر ل اا رلر ,لي لف مل انظعلع ل ة بع .لb – c|ل
ل
  : مثال 
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 ام ممممبيلنلبممممهل اممممل ع لقمممم ل الفممممبعللا ل بمممم ,لممممماللعمممم ريل لرمممم لرلم مممميلقمممم لل ممممنر ل للب ممممبفل ا مممم الن مممملل
لمنالم(,لل افربنبفلع مل ان لل البا :ل افرو ل امل نلر ل)معللاللل

 البعديلل
 مرتفع منخفضلل

بمي
الق

 

ل12 7 منخفض
ل8ل3 مرتفع

ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل

a 

c 

b 

d 
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ل

(5) 
 
 
 
 
 
 
 

ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل

 مرتبطتيناختبارات الفروق اللابارامترية لأكثر من عينتين 

 

 فريدمان

 

 كوكران
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 (Friedman)اختبار فريدمان

 

 المفهوم:  

 الممممممعل لقمممممم ل بممممممللبفبفلململعمممممم لي مممممم ل يالفممممممبع فل ا فبع ملعرمممممم لا عرنممممممبفل امعلف مممممم ,للربممممممعمل اممممممملق مممممملإل
ل  ممممم  لن مممممللعممممم  لمل رمممممع فل)ي  مممممعلمممممم ل  نمممممر (,ليلل الفمممممبعل المممممعل لفمممممر لقرببمممممبفلمل مممممعع ل)ي  مممممعلمممممم ل  نمممممر (ل
اململعممممم لل  ممممم  ,للمممممم لاممممم يلممممممبلبمممممف لرلفمممممر لي ل مممممذ ل يالفمممممبعل ملممممم   ليالفمممممبعللا ل بممممم ,لل ممممملل الفمممممبعل

 Repeatedببمممممممممممبفل امل مممممممممممعع ل)منمممممممممممبظعللفممممممممممم ريلا الفمممممممممممبعل افمممممممممممبع ملع ل ا مممممممممممهرعل امعمممممممممممعل لفباأر

Measurementsل(لق ل با لع ال بلرلب ل افربنبفليقلع "بفل يالفبعل لأارع.ل
ل

 الافتراضات:  

 ي لرلال الفبعل اعرنبفلع ل ورب ,للي لل ل لمم   لامللمعهب.ل .1

 (لملع  لا"مب ل ق للأ رعل   بور لمعفال ب .ل39ييلرأيلع  ل اعرن لع ل) .2

 فلعنمممم ل اأرممممبالفعم رمممم ل اأرببممممبفل امل ممممعع لفمممممبلر لمممميلللنممممال نلأممممبيل لأ ممممعلفممممر ل بمممملأ ار لقممممرال امل رممممعل .3
  امعبالبف,ل

 ي لل ل ل اأربببفل امل عع ل    لقا  ع.ل .4

,ليللممممممم ل امبممممممللىل اللممممممع لورممممممعل الوممممممل ي لر ممممممل لمبممممممللىل اأرممممممبيلقمممممم ل امل رممممممع فلممممممم ل امبممممممللىل .5
  امل  للل رعب ل عل  ارب .ل

ل
ل

 

 : معالجة الإخلال بالافتراضات 

قمممممم ل بامممممم ل ةامممممم يلفبيقلع "ممممممر ل لأليلل ا ممممممبن لقرنف مممممم ل عممممممب  للمممممممال افربنممممممبفلفمممممممبلر لمممممميلل أرمممممم ل .1
 (لملع  .ل39 اع ل ور لق ل الفبعل اعرن لع ملييللأفيلع ل)

 ذ لاممممممالر مممممم ل نممممممب لبمممممملىلقرببممممممر لقأمممممم ل)قف مممممم للفعمممممم  ,ليللقرببممممممر لابممممممملر لقمممممم لململعمممممم لل  مممممم  ل .2
 قرنف  ل بلا  ال الفبعللا ل ب (.ل

 ممممممب لمبممممممللىل اأرممممممبيلقمممممم ل امل رممممممع فل نبورممممممب لقرنف مممممم ل بمممممملا  ال الفممممممبعل ممممممل ع  ,ليمممممممبل ذ ل ممممممب ل ذ ل .3
مبمممممممللىلقلعرمممممممب للرلمممممممل  للل رعمممممممب ل علممممممم  ارب لقرنف ممممممم ل بممممممملا  ال يالفمممممممبعل افمممممممبع ملع ل ا مممممممهرعل اأرببمممممممبفل

(لع مممممممل علفممممممبعلينممممممهلي  ممممممعلقممممممل لممممممممبلرعنمممممم للأ ممممممرلإلRepeated Measurements امل ممممممعع ل)
  ل اا الم ل انل ل ا بن .ل  لمبيل القل لق

 

 حجم الأثر:  
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 ف رممممللمم ممممع  للرمممم   لاأرممممبيل لممممال لأ ممممعليالفممممبعلقعرمممم مب ,للا لعممممع لع مممممل عرأمممم لل-رعمممم لمعبممممميل علفممممب ل نمممم  ي
ل ببفهلق"  لع لالق يلمأبرريل اع ق .ل

 الآلية :  

ملمممممل لعلممممال مممميلرعلممممم ل ممممذ ل يالفممممبعلع مممممللعلرممممالقممممرال امل رممممع فلا مممميل بامممم ليللم ممممب   ,للممممم ل ممممال بممممبال
مل رممممممعللمهرمممممم   لا مأبعنمممممم لامععقمممممم لممممممم ىلللممممممل ل يامممممم ل   ممممممبور لا لممممممعل ل اظب عرمممممم ل  لللمممممم ف,لع ممممممملبممممممفريل

ل ام بيل ذ ل قلع"نبل افربنبفل البار :ل
 المتغير التابع الثالث المتغير التابع الثاني المتغير التابع الأول الحالة
ل66ل79ل75 الأولى

ل73ل71ل74 الثانية

ل76ل81ل89 الثالثة

ل
لقبر ل للعلرال اأراللفعب لا يل با لع مل ان لل البا ل:ل

 المتغير التابع الثالث المتغير التابع الثاني المتغير التابع الأول الحالة
ل1ل2ل3 الأولى

ل2ل1ل3 الثانية

ل1ل3ل2 الثالثة

ل4ل6ل8 المجموع

ل
ل(:ل11لم ل الل فر ل امعب ا ل البار ل)

ل

         
  ∑     

 

       
          

ل
ل رمل  :ل
     

ل:لململ لمعفعبفلعلال امل رع فل البفع .لل 
Kل:لع  ل امل رع فل البفع .ل
Nل:لع  ليقع  ل اعرن .ل
ل
ل
ل
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  : مثال 

؟للل ممممممرال ر ممممملعلي ممممم ل املمممممبلعلفبمممممفالل رمممممعلقممممم لVIP فمممممل لمممممم لقوممممم ل   مممممر للقرمممممم لم ممممملعربف ممممميللال ممممم ل
لبنبفلع مل ان لل البا :لل افر

 الزبون 
  

 المعمم
 

التصميم 
 الأول

التصميم 
 الثاني

التصميم 
 الثالث الثاني  الأول   الثالث

ل99ل79ل45ل16لل65ل79ل79ل1
ل65ل81ل85ل17لل84ل63ل82ل2
ل58ل99ل89ل18لل49ل78ل83ل3
ل57ل55ل75ل19لل68ل66ل41ل4
ل63ل75ل87ل29لل75ل79ل82ل5
ل79ل81ل77ل21لل71ل57ل89ل6
ل63ل68ل87ل22لل65ل59ل86ل7
ل69ل62ل89ل23لل69ل79ل43ل8
ل81ل58ل52ل24لل71ل54ل76ل9

ل62ل81ل99ل25لل75ل61ل88ل19
ل75ل67ل95ل26لل72ل73ل48ل11
ل72ل71ل91ل27لل92ل74ل82ل12
ل76ل83ل89ل28لل81ل61ل89ل13
ل78ل81ل93ل29لل75ل65ل78ل14
ل82ل75ل99ل39لل68ل75ل89ل15

ل
ل

لفل اببفأ لرم  لل فر ل امعب ا ل,للبن  يلع مل انلرل لذ لهب:للم لا يل افربنب

         
                    

         
                  

ل
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 (Cochran's Q)اختبار كوكران
 

 المفهوم :  

لبفبفلململعممممم لرعمممم لي مممم ل يالفممممبع فل ا فبع ملعرمممم لا عرنمممممبفل امعلف مممم ,للربممممعمل اممممملق ممممملإل الممممعل لقمممم ل بممممل
ل  ممممم  لن مممممللعممممم  لمل رمممممع فل)ي  مممممعلمممممم ل  نمممممر (,ليلل الفمممممبعل المممممعل لفمممممر لقرببمممممبفلمل مممممعع ل)ي  مممممعلمممممم ل  نمممممر (ل

 نبورمممممب ,للممممممم لامممممم يلممممممبلبممممممف لرلفممممممر لي ل ممممممذ للافبلمممممما لعرمممممم لما اململعممممم لل  مممممم  ,ل ممممممعر  لي لر مممممل لل ممممممنر ل
ل يالفبعل مل   ليالفبعلمب نرمبع.

 الافتراضات:  

فمممممبعلقعرممممم مب ,لممممممبلعممممم  ل يقلمممممع مل اامممممبمي,لقرللمممممعمل الفمممممبعل مممممل ع  لي لر مممممل ل ممممم لنلبمممممهبل امممممل ع  لقممممم ل ال
ل(ل.Binaryل نر ل امل رع فل نبورب ل)

ل

 معالجة الإخلال بالافتراضات:  

ل  لنلبهبل ال ع  لق ل الفبعلقعر مب ,للر"ب ل ارهبلمبلر  ل:ل
بورمممممب لقرنف مممم ل بممممملا  القمممم ل بامممم ل مممممل لمبممممللىلقرمممممبيل امل رممممع فلعلفرمممممب ليللقلعرممممب ,لفمعنممممملينمممممهلاممممريل ن .1

  الفبعلقعر مب .ل

 ذ لاممممالر مممم ل نممممب لبمممملىلقرببممممر لقأمممم ل)قف مممم للفعمممم  ,ليللقرببممممر لابممممملر لاململعمممم لل  مممم  لقرنف مممم ل .2
  بلا  ال الفبعلمب نرمبع(.ل

 حجم الأثر :  

ل ف رللفبا عرأ لنلبهبل ال للال بلا  مهبلق ل الفبعلقعر مب .لل-ربلا المعبميل ن  ي
ل

 الآلية :  

(,لفرنمممممبل1 ممممذ ل يالفممممبعلع مممممل بممممبالعمممم  لمممممع فل انلممممبحلا مممميلمل رممممع,ل رممممملرعممممم لا نلممممبحلفممممباعم ل)رعلممممم ل
(,لل اا ممممممل ل ا بنرمممممم لللم مممممميلقمممممم ل بممممممبالملمممممممل لعمممممم  لمممممممع فل انلممممممبحلا مممممميل بامممممم ,ل9رعممممممم لالإالممممممب لفممممممباعم ل)

لل ذا ل ببالململ لمعفالع  ل امع فل انلبحلا يل با ,للم ل الل فر ل امعب ا ل البار ل:ل
ل

       
 ∑  

  ∑  

 ∑   ∑  
 

ل
 ∑  

ل:لململ لمعفالع  لمع فل انلبحلا يلمل رع.للل 
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Kل:لع  ل امل رع فل البف .للللللللل
ل:لململ لع  لمع فل انلبحلا يل با .لللللل ∑

ل:لململ لمعفالع  لمع فل انلبحلا يل با .ل  ∑ 
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
  : مثال 

لا مممم لفمممم ي لممممم لقرممممبيلمل رممممعلقرممممم لم مممملعربفل ا فممممل ل مرممممب لفمأرممممبيل ام ممممبيلنلبممممهل اممممل ع لقمممم ل الفممممبعلقعرمممم مب ,ل
لقلع للالقرببهلفمأربيلقول لم ل لم ل  ملقوبفل:ل ع  لنأ  ل ل ع  لفبا ر ل ليلرلل لم لعربف

لل

 الزبون
  

 الزبون
 

لايوجد  شراء نقدي
 شراء

شراء 
 بالدين

لايوجد  نقديشراء  
 شراء

شراء 
 بالدين

ل1ل9ل9ل16لل9ل9ل1ل1
ل9ل1ل1ل17لل1ل9ل1ل2
ل9ل1ل1ل18لل9ل1ل1ل3
ل9ل9ل1ل19لل9ل9ل9ل4
ل9ل1ل1ل29لل1ل1ل1ل5
ل9ل1ل1ل21لل1ل9ل1ل6
ل9ل9ل1ل22لل9ل9ل1ل7
ل9ل9ل1ل23لل9ل9ل9ل8
ل1ل9ل1ل24لل1ل9ل1ل9

ل9ل1ل9ل25لل1ل9ل1ل19
ل1ل9ل1ل26لل1ل1ل9ل11
ل1ل1ل1ل27لل1ل1ل1ل12
ل1ل1ل1ل28لل1ل9ل1ل13
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ل1ل1ل1ل29لل1ل9ل1ل14
ل1ل1ل1ل39لل9ل1ل1ل15

ل
ل
ل
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للال علما 
  ر للعبا ل/2995ل/لع علأا لان لفبرنألل/ل ع"لا ل عبل فل ابا -1

 لخرعلما لع  ل/ل ر للعبا ل/2994ل/ل عل  ة ل قل ب  ة ل/للب لل الل نا -2

ل  بنممممممما لع  /ل1995/ل نب مممممما ل  للمممممما ل–ل روب مممممم ة لاراببمممممملأ ل/ل علللعلبعمممممما ل  مممممملقلللالللممممممعا ل رل مممممم -3
 ل  عللأ 

لل عل بأا /ل رمر ب لأ ل فل ما ل/ل1995ل/ل  لللا لم عل فبقعلا ل/ل  رقلعلبف -4


